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Edémova choroba

Celosvétove rozsireni, poprvé popsana v r.1938; u nas dr. Salajka a dr. Alexa

Obvykle 1-3 tydny po odstavu, pfipadné pozdegji-ZnO
www.pig333.com Edema disease on fattening pigs (70-80 kg) 07-Apr-2015 Pauline Berton

Zvyseny vyskyt v Ceské republice—posledni 4 roky

Proc€ je vyssi vyskyt?

Odhad-v poslednich Ctyfech letech postizeno 20% chovu

Zlep3ena diagnostika-SVU Jihlava 2015: molekularni biologie Stx2e
Mortalita 5-20%

Mortalita postizenych zvirat-vic jak 90%



http://www.pig333.com/
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Onemocneéni E. coli u prasat
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E.coli — Escherichia coli

« Theodor Escherich (1857-1911), némecky pediatr

« E.coli je soucasti strevni mikroflory zvirat i Cloveéka, virulentni kmeny
vyvolavaji prujmy, celkova onemocnéni

* Nosokomialni onemocnéni (ziskané v nemocnicich)
* Narust rezistence E.coli k antibiotikim
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E. coli

Etiologie a epidemiologie

Enterobakteriacae, G-, fakultativnhé anaerobni

E.coli-pfirozené misto vyskytu u prasat-GIT, az 25 kmenu u jedince
E.coli tvofi asi 1% mikroflory stfeva

Dominantni kmeny se méni od prvniho do nékolika tydnu, proliferace hlavné
v tenkém streve, od ilea po rektum pocty konstantni

Mimo stfevo: KS kontaminovana fekaliemi, voda, puda, prostfedi staji, boty..

Odolnost v prostfedi: nizké teploty, v kejdé az 11 tydnu i déle
Foto od dr. Alexy

-




2 z ©-® Topigs Norsvin
Edémova choroba p1gs Norsvin

Etiologie a epidemiologie

Sifeni: prasata-nakup novych zvifat asymptomni nosici( prasnicky, vykrm)
Jak zjistit, ze nakoupené prasniCky jsou negativni?

V definici SPF nejsou patogenni E.coli

Laboratorni vySetfeni nam nepomuze

Solidni jednani dodavatele (historie chovu, zda vakcinuje)
Priklad z Danska, 1994-rozSifovani z jednoho nukleového chovu prodejem prasniCek

Fig. 1. Number of herds per year with oedema disease in the period 2005-2012.
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Fig. 2. Location of herds in Denmark
with oedema disease in the period

2005-2012. —
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Epidemiologie-zavleéeni do chovu pigs Norsvin

Biosekurita-externi

« Auta-preprava zvirat, krmiv, odvoz kadaveru

« Kontaminované krmivo, predméty, pomucky, lidé
* Aerosol-1,5m, hmyz, hlodavci
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Epidemiologie-zavleCeni do chovu pigs Xorsvin

Biosekurita-externi
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Biosekurita-interni

» Rezistence E.coli-az 5 mésicu
* Hlodavci, mouchy

» Lidé-obuv, odév, ruce, pomucky
* Prasnice-selata
« Odstav

* Predvykrm
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Patogeneze

E.coli hemolytické F18ab shigatoxin(verotoxin) Stx2e, méne F4 STEC
Kolostralni imunita-jak dlouho chrani?

Pozreni dostateCného mnozstvi - namnozeni, adheze

Pro adhezi jsou nutné receptory, ty se vyviji po 20. dni stari selat
Produkce Stx2e, prunik do krevniho obéhu, poskozovani arteriol-otoky
Prunik E.coli do miznich uzlin-zde produkce Stx2e...

PriCina uhynu- shigatoxin zvysuje tlak krve-edém mozku, neurologické potize

Foto dr. Alexa 2x ¢ernobilé
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Edemova choroba, podstavoveé prujmy PIgs LmYil

Zpracovano podle: Mohamed Rhouma and col Post weaning diarrhea in pigs: risk factors
and non-colistin-based control strategies, Acta Veterinaria Scandinavica201759:31

Predispozi¢ni faktory

Urcujici faktory

Hygiena, denzita
Vyziva, mikrobiom
Dalsi infekce

Poodstavové prajmy
Edémova choroba
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Mikrobiom

Figure 1 - Initial microbiome colonisation is impacted by several factors in the early life of a
neonatal piglet. Interventions that affect these factors provide opportunities to shape the gut
microbes towards having beneficial or detrimental characteristics.

Mode of delivery
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Figure adapted fram Niederwerder, 2017, Vet Idicrobiol

» GUT HEALTH | DECEMBER 2018
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Klinické priznaky
Obvykle akutni pribéh, nahly uhyn selat v dobré kondici, nervové pfiznaky,

otok vicek, otok viCek a hlavy, zména hlasu, bez prijmu, bez horecky,(kasel)
Chronicky prubéh-retardace rustu




Edémova choroba ®-@® Topigs Norsvin
Patol 0]0 e laryngalni edém, petechie na endokardu a epikardu, zmény na mozku




Diagnostika
« Dg.: Klinické pfiznaky, pitva, histologie — mozkovy kmen — oblasti s krvaceninami a malacie,
degenerativni angiopatie arteriol s edémem okolni tkané (subklinické pfiznaky),vytéry streva —

hemolytické E.coli produkujici shigatoxin Stx2e, F18
« Tyto kmeny nemusi byt vzdy zachyceny, zejména u uhynulych zvirat, opakovat vySetreni
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Diagnostika (svU Jihlava) o

Zacatek vykrmu, klinicka ED

Molekularné biologické vysetreni

Detekce faktoru virulence Escherichia coli
LT STa STh Stxi Stx» Stx2e eae A EASTI

VI 5639/1 pozit negat. pozit negat  negat. - negat.  pozit
VI 5639/2 pozit negat.  pozit negat  negat. - negat.  pozit
VI 5639/3 negat.  pozit  pozit negat. pozit pozit negat. negat.
VI5639/4  negat. pozit pozit negat. pozit pozit negat. negat.

Detekce faktoru virulence Escherichia coli — kolonizac¢ni faktory

F4 (K88) F5(K99) Fo6 (P987) F18 F41
VI 5639/1 pozit. negat. negat. negat. negat.
VI 5639/2 pozit. negat. negat. negat. negat.
VI 5639/3 negat. negat. negat. pozit. negat.

VI 5639/4 negat. negat. negat. pozit. negat.
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Kazuistika-chov A

Konvencéni chov, 1500 prasnic, zdroj prasniCek bez ED, 32 dni ZnO, po
vysazeni ojedinély Ci vyraznéjsi uhyn podle turnusu, obCasny vyskyt otoku
oCi, E.coli Stx2e F18, néktera prasata-subklinicky priubéh-otoky oc€i bez
uhyna, soubézny prubéh E.coli prijmu(dlouhodoby problém, 2013:F18Sta,

F4-Lt), po vakcinaci podstatné snizeni edémové choroby i priajmi
2017 depopulace, repopulace novou genetikou, zdroj bez klinické ED

Prvni turnus v pfedvykrmu po vysazeni ZnO(32 dni)-opét ED
ED: nervové pfiznaky, vubec ¢i nevyrazné otoky oci, lab.F18 StX2e
Vakcinace Ecoporc Shiga, ZnO 10 dni, po vysazeni prajmy-mokré/s krmeni

Farma 5 mésicu prazdna, nebyla provedena dusledna asanace-podrostové
prostory
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Kazuistika-chov B

« Konvenéni chov 450 prasnic, po odstavu 32 dni ZnO, zména
dodavatele COS, od 36. dne uhyny, nervové pfiznaky, otoky viéek
nevyrazne, velmi podobné Sc.suis, potvrzeni E.coli — Stx2e, F18,
velmi dobré vysledky po vakcinaci

« 2017 depopulace, repopulace 450 prasnic z chovu A

* Nebyla provedena dusledna asanace

* Prvni turnus na zaCatku vykrmu—ED, zahajena vakcinace

« Zdroj prasnice Ci prostfedi (rozvod mokrého krmeni, vody)?




©-® Topigs Norsvin
Kazuistika chov C

Vykrm prasat 3600 mist, 3 haly, kazda hala 2 sekce

Michani SPF(zdroj Z ve vlastnim chovu ani u odbérateld neni problém s ED)

a konvencnich vakcinovanych prasat ze zdroje chov A s problemy s ED- F18
Stx2e i F4 LT a Stb

Problémy u SPF zdroj Z10 dni po naskladnéni na halu 3-obé sekce, hmotnosi
cca 30kg

Depopulace farmy, prazdna jen 10 dni
Na hale 3 ze zdroje Z u obou naskladnénych sekci opét problémy s Ep,Fi8 stx2e

Zdroj infekce? Pravdépodobné kratka doba po depopulaci, bez asanace
podrostovych prostor, rozvodu vody a mokrého krmeni

Vyznam asanace, prasata z ruznych zdroju s riznym statusem
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Kazuistika — chov D

Konvenéni chov, nakup prasnicek z chovu bez klinické ED

Srpen 2015 — zména slozeni COS a A1 — zvyseni N latek a energie, 10 dni po
odstavu ZnO, okyselovani na pH 5,5

Od zari 2015 — zvySena mortalita v pfedvykrmu — az 17%

Za 2-3 tydny po odstavu nahlé uhyny, nervové priznaky, otoky vicek
LécCba kolistinem méné ucinna, recidivy

Laborator: F18 Stx2e,rezistence na kolistin!!

Vakcinace od poloviny prosince pfed odstavem simultanné s PCV2
3 sekce po 170 selatech, 2 sekce: polovina vakcinovana, druha ne
Mortalita u vakcinovanych asi polovicni, méné recidiv

Proc¢ je mensi u€innost vakcinace?

Od konce ledna 2016 vakcinace samostatna kolem 10.dne, vyborny efekt, PCV2-
pfed odstavem

Od jara 2018 se vakcinuje kazdy druhy turnus, od podzimu 2018 bez vakcinace
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Kazuistika chov E

» SPF chov 250 prasnic, InGene, Sc.suis, ZnO 14 dni po odstavu,
vyskyt edémove choroby od zacCatku 2015,otoky vicek, nervove
priznaky, E.coli produkujici Stx2e,F18, lécba kolistinem, recidivy,
ztraty v pfedvykrmu 5%, ojedinéle vyskyt i na zaCatku vykrmu. Od
zari 2015 vakcinace Ecoporc Shiga kolem 10.dne, velmi dobré
vysledky, ztraty 1%

« 6/2017 10 smésnych vzorku predvykrm po vysazeni ZnO, 20
kolonii F18 negativni

« 10/2017 vysazen ZnO, klid

« 8/2018 prujmy po odstavu obvykle 4. az 7.den, kolistin, dale bez Zn

« 5xRYV, 10 kolonii: 5x F18 vzdy LT a STb, 2x Stx2e

» Aplikace peroralni vakciny proti PWD

» Vakcinace Ecoporc Shiga ukonCena koncem roku 2018

« Zfejmy vliv terminalniho kance
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Kazuistika chov F

110 prasnic, predvykrm a vykrm g

Prdjmy od 3-5. dne po odstavu, zhor§ené prircistky | '

Rotavirus skupiny A: 3 z 5 vzorku pozitivni

Parazitologie: Cystoisospora suis-5 z 5 pozitivni (4xslaba, 1x stredné silna invaze)

Nejsou klinické priznaky ED
10/2016 SVU Jihlava

Molekularné biologické vySetreni

Detekce faktoru virulence Escherichia coli
LT STa SThb Stxi Stxz Stx2e eae A EASTI1

VI 16918 negat. negat. negat. negat.  pozit pozit  negat. negat.
VI16918/1 negat. negat. negat. negat. negat. - negat. negat.
VI 16918/2 negat. negat. negat. negat. negat. - negat. negat.

VI 16918/3 pozit  negat pozit  negat. pozit pozit negat. pozit
VI 16918/4 negat. negat. negat. negat. pozit pozit  negat. negat.

Detekce faktoru virulence Escherichia coli — kolonizac¢ni faktory

F4 (K88) F5(K99) K6 (P987) F18 F41
VI 16918 negat. negat. negat. pozit. negat.
VI 16918/3 negat. negat. negat. pozit. negat.

VI 16918/4 negat. negat. negat. pozit. negat.
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Kazuistika chov G

« Malochov 6 prasnic, 150 selat do vykrmu za rok

« Kvéten 2015 nakup nekvalitniho obili-zacatek problému

« Nahlé uhyny od 5 dnu po odstavu, nervové pfiznaky, i 50kg prasata

» Mortalita témér 50%, dalSich asi 20% chronicky prubéh-nerostou

« Za 1,5 roku nebyla stanovena diagnoza! Susp.PCV2 s naslednou vakcinaci
« Anamneéza: nahlé uhyny, nervové priznaky, otoky vicek a hlavy

 Anamnéza a klinicky nalez odpovida edémove chorobé v akutni i chronickée
formé. Pozor-prabéh trvani 1,5roku!
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Kazuistiky spolecné znaky

Naucili jsme se rychle diagnostikovat ED, pomoc laboratore

Klinika rozmanita, Casto nervove priznaky, nahlé uhyny (Sc.suis)
Pfiznaky po vysazeni ZnO, ruzna doba podavani

Zmena dodavatele KS

Zmena slozeni KS

V uvedenych kazuistikach neni ziejmé duvod ED nakup prasni¢ek
2015/2016 ve vSech chovech mensi Ci vétsi klinické projevy mykotoxikoz

V chovech probéhla po dg. ED hromadna vakcinace vsech selat do
10-14 dni pre ocekavanym vzplanutim s velmi dobrym efektem,
pokracovalo se bud’ 4. den ¢i 10. den stari selat

Vakcinovat Ci nevakcinovat dale, to je oC tu bézi, tezka
odpovéd, pokus/omyl, STEC vSak nevymizi, negativni
vySetfeni na F18 Stx2e neznamena, ze v chovu

tyto kmeny nejsoul!
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Diferencialni diagnostika-streptokokoveé infekce-nahlé
uhyny, meningoencefalitidy, artritidy
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Edémova choroba
Diferencialni diagnostika-H.parasuis-Glasserova choroba
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Edémova choroba
Diferencialni diagnostika-PRRS
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Diferencialni diagnostika-otrava NaCl/nedostatek vody,
salmonely...




E.coli-ETEC—prijmova onemocnéni PWD  ®® Topigs Norsvin

Obdobi po odstavu a pozdéji-pfesun-vykrm
Zmena diety, koncCi laktogenni imunita

ZnO v KS, problémy po vysazeni
Sekrecni prajmy, dehydratace, uhyny
Faktory virulence: F4, enterotoxiny Sta, STb, LT, F18-STa, SThb, LT
Diagnoza, kontrola, vakcinace
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Edémova choroba — PROC?

Do konce r. 2014 spise sporadicky vyskyt
Podet postiZzenych chov(i v CR cca az 20%

STEC E.coli F18, produkce Stx2e, tyto kmeny jsou | v chovech bez
pfiznakl edémové choroby, ale nezname prevalenci

Dg. molekularni biologie SVU Jihlava od 2015 Stx2e

Vyskyt u riznych genetik, nutny receptor F18 na sliznici stfeva a
receptor Stx2e pro transfer do bunék

Mykotoxiny? ZvysSuji propustnost stfevni sliznice!
Pravdépodobné vyssi vyskyt na mokrém krmeni!
Casto vyskyt po zméné dodavatele éi slozeni KS, vysazeni ZnO
Hypersenzitivita na s6ju? Naduzivani antibiotik?

L A A |
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Edémova choroba - kontrola |

Prvni pomoc antibiotika

Lékem prvni volby kolistin-resistence, restrikce

Paromomycin, apramycin, neomycin dle antibiogramu

Snizeni spotreby atb je jedina moznost jak zachovat jejich uc¢innost

Zdroje: SVU Jihlava; dr. Nedbalcova, VUVel Brno (Graf 1 — Procentudlni zastoupeni citlivych,
intermediarnich a rezistentnich izolatu E. coli v roce 2016 (n = 128)
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Vakciny s obsahem Stx2e toxoidem, zkusenosti
Spravné nacasovani vakcinace, pozor na kombinace, mykotoxiny

Fricke er g Porcing Henith Manggement 7015, 16
It porcineleal thenanagesnen Losmdontent' 1176
PORCIME HEALTH

PHM mMANAGEMENT

CASE STUDY Open Access

Implementation of a vaccine against Shigatoxin
2e in a piglet producing farm with problems of
Oedema disease: case study

Hewging Er chka', Dl Bastan’, Verers Garter', Micg Brons”, Johan f.d.lrp." antt Har-Jkeachim Seluite!

Abstract

Oederma discase is oo of the major disceses inpias daing the nuzeny perod, IUis coused by Shigets

producing strairs of Fscherichia roll In onder to combat the disease, the metapbndactic use ot colistie sulpnate are
Far axide 5 winehy spreacd. additionally, special feeding rairmens such &5 the recuction of the amount af mude
protein and the increase of the amoant of cruge fbre are apphed. The geal of tis stuchy was o test the efficacy
af a vacrine anainst Dadema disease rausedd by Shigataxin & n oz Beld iz an a farmowith a kistary of Osdema
disease in purseny pigs

Thiz stacdhy wias carricd out on e Dutch farm with 600 suwz and a onewaeck fanowing rhvtbim and lested for the
time of ane yezr Duning this time 3l pigles were vaocinared with | mil FCOPORC SHIGA &t the average &ge of

4 dirys. The parameters Overall micezality, use of antimicobids in general, caleolsted as defined daily doee per
animzl, use of calistin sulphate and the weight gzin weme evaluated for zll nursery pigs ard comparsd o bistornica
data of animals froen the same pesioad of fre dirscty prior o the study serving 25 a historical contral qroup

The prewiods moralty in the nursery of 773 was significantly reduced 1o 1.5% after vacZination. The metaphdactic
Je ol calistin sulphata during the nurseny penar] was stopped during the stacy bacanse no deatns dus o

(=8

Oedema disease had aocured anymore after baginning of vacciraton. The defined daily dese per animal per
moeith wis significantly reduces from a eecan of TOS0 0 the vear 2002 tooa mcan of 0278 in the year 2013,

The defined daily dose per animal per year was thersfore relevartly reduced from 726 in 2002 to 26 in 2013,
Thezse resuls showe that on this farm Ooderna disease caronot only be contrelied sucoessfully by vaccination bt
also that waccington @n dgnificanty reduce the use of antimicrobizl in the nurseny period.

Keywards: Cecderna diseass, Vacoine, Radustar of antimicrobial use, STEC, EDEC, Shigatodn 2
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« Acidifikace?, vlaknina, stravitelnost krmiva, kvalitni suroviny,
restrikce krmiva

 Méneé bilkovin, susena krevni plasma, probiotika a prebiotika

« VSechna onemocnéni zacCinaji ve streve”
Hippokrates z Kosu,460-370 BC, otec moderni mediciny

* Foto zdroj wikipedie

Commensal Microbiota Prevent Colonization By Exogenous
Pathogens and Pathobionts

PescxPry mecobid commundy ' Drerapted recyotial commerny

(fram Kamada et al,, 2013; Nt immunol, 14:685-86Q)



..........

X Swine inflammation and necrosis syndrom SINS

Syndrom(soubor pfiznaku) zanétu a nekrdz u prasat
Polyfaktorialni etiologie vcetné vliv vyzivy, jiné naroky novych linii
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Edémova choroba-kontrola IV

Peroralni aplikace: zivé avirulentni F18 pozitivni, Stx2e negativni kmeny z
vlastniho chovu, nutné opakované podani, ruzné vysledky, tato oralni
imunizace neindukuje sliznicni imunitu tak jak F4, mozna inhibice materskymi
protilatkami, neni zkrfizena imunita mezi F18ab(STEC) a F18ac

JUCINNOST* vakcinace muize byt dana i spontannim vymizenim kmenu &i
zmenou genetiky

Pasivni imunizace: vajiCka od infikovanych slepic, antiséra od prasnic
infikovanych STEC-Stx2e, susena krevni plazma od infikovanych prasnic

DalSi moznosti prevence

Pouziti bakteriofagu v pfipadé ETEC (JOURNAL OF SWINE HEALTH&PRODUCTION
September and October 2016)

Slechténi-pfirozena rezistence u prasat, kterd nemaji receptory na F18
Nakup prasnic¢ek z chovl prostych ED a F18 Stx2e, prisna biosekurita
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Edémova choroba-kontrola V

IPVS 2014 poster A method of preventing and treating edema disease of piglets, | Zhirkov, G.Zezulya

Aplikace prvni den po odstavu 2-3% vodného roztoku octanu sodného,
10ml individualné na koren jazyka

Tato aplikace stimuluje syntézu vlastnich zaludecCnich kyselin, zabrani se
pak vstupu enviromentalni mikroflory a zastavi se onemocnéni

Patentovano v Rusku

L
TRy

Ilvan Vladimirovi¢ Mi€urin odmital Mendelovu genetiku a tvrdil, Zze organismy lze vychovavat
podobné jako ¢lovéka k socialismu

... uvedu také Olgu Borisovnu LepesSinskou. Ta se proslavila pavédeckou teorii o vzniku
bunék z nebunééné ,Zivé hmoty“ a politickymi prostfedky nechala odstranit odpurce této
teorie. Nenechavala ji také na pokoji otazka, jak se vyhnout stafi? VSe bylo opét jednoduché.
Aby ¢lovék nestarnul, je treba uzivat sodu, oby€ejny bikarbonat sodny...Zdroj:
http://hunes.blog.idnes.cz/blog.aspx?c=492506 foto wikipedie
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. @@ Topigs Norsvin
Problematika ZnO pigs Xorsy

Zinek je stopovy prvek, ma fadu biologickych funkci, nutny pro rast a
zdravi prasat, 150ppm Zn (622mg ZnO odpovida 500mg Zn)

Terapeutické davky ZnO: 2000 az 3000ppm, max. délka 3tydny, nyni
preregistrace specialit maximalné 2500ppm 2 tydny

Legislativa v riznych statech EU: E, UK, DK, NL, B, D,

16. 6. 2017 Standing Commitee on Veterinary Medicinal Products.
Brusel: Clenské staty EU musi b&hem 5 let prestat pouzivat ZnO v
Ié€ebnych davkach, 26. 6. 2022. Oduvodnéni: PFiznivy vliv na prevenci
selat neprevysuje rizika pro prostredi
Enviromentalni riziko Pesticidy?
Antimikrobialni rezistence



Problematika ZnO ©-® Topigs Norsvin
Jak ZnO pusobi?

« Zvysuje nepropustnost strevni sliznice-pevnéjSi spojeni mezi
enterocyty, tim snizuje bakterialni adherenci enterotoxigennich E.coli

« ZnO redukuje sekreci iontd do lumina stfeva

« Dale moduluje imunitni odpoved sliznice, snizuje projevy zanétu

* Nema tedy primy antibakterialni uCinek

 Doporucena délka podavani je 14 dni, delSi podavani nema efekt

« Zaznamenané pfipady-podavani 60 dnu i déle , prestartéry, predvykrm

« Toxicita ZnO pro prasata je nizka, 86% je vylouceno trusem
«  Vyvoj spotfeby ZnO v CR, zdroj Mgr. Pokludova, USKVBL Brno

Country Number of pigs Area Concentration
5 : Danemark 12281 43094 285
n MNetherlands 11881 51426 231
70797,028 2617,5 0,435 Belgium 6181 30529 202
Germany 27376 357023 77
64609,929 2057 0,276
Poland 11107 312679 35




Problematika ZnO *-® Topigs Norsvin
Jak ZnO pusobi?

« ZnO pouzivan od 90. let 20.stoleti

* Velmi priznivy vliv na PWD, ED a salmonely v poodstavovem obdobi,
ale muze problémy oddalit
* Vliv na pH GIT: zvySuje pH v zaludku, v ileu a céku, ne v kolonu

« ZvySuje koliformni bakterie, enterokoky, redukuje laktobacily
(prospééné mikrofléra), zdroj pigprogress.net

Table - Efectofincanideongutfora log aony foming nislgwetigesta.
Variable Stomach lleum (aecum

pH - 2n 100 37 67 58

pH - 2n 2500 39 75" 63"

Coliforms Zn 100 50 15 80 8.1
Coliforms Zn 2500 6.2* 76 88" 8.8*
Enterococd Zn 100 34 43 43 45
Enterococci Zn 2500 i 5.6 5 58
Lactobacilli Zn 100 90 90 92 96
Lactobacilli Zn 2500 8.0* J5" 82* 8.3*
*Key: p<0.05
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Jak ZnO nahradit?

Komplexni opatreni v organizaci chovu, vyzive, kvalité surovin
Aditiva: probiotika, prebiotika, organickeé kyseliny, fytogenni latky,
enzymy, prirodni jily, morske rasy

Zname vzajemné vztahy jednotlivych aditiv?

Vakcinace selat pred odstavem proti PWD

Vakcinace selat pfed odstavem proti ED
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Problematika ZnO -
Pouziti v ceskych chovech

« Udaje USKVBL 2018
» P¥iblizné 95% selat je odstavovano na ZnO
» Priblizné 90% farem pouziva ZnO
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Problematika ZnO -
Proc€ je ZnO omezen?

« Dopad na Zivotni prostfedi, normy v ptidé CR 600mg, EU 300mg
 EFSA report 2012: koncentrace nejsou prekroeny v prubéhu 50let
aplikace kejdy do pudy, to neplati pro pisCité, kyselé pudy-10let
« Zn z medikovanych krmiv se podili jen asi 10% na obsahu v pudé

« L Extrémne nebezpecny pro ryby a vodni organismy”
« Hlavni argument: Podil (s antibiotiky) na zvyseném vyskytu
MRSA, vyssi vyskyt multirezistentnich E.coli a salmonel

« Otazka: Kdyz je podil na rezistenci, jak to, ze ZnO stale témér po 30
letech funguje?



©-@® Topigs Norsvin

PROGRESS IMN PIGS

Bez edémové choroby budete mit duvod k usmévu
Dékuji za pozornost




